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P: Im Prioritatsintervall veroffentlichte Druckschriften 

T: Nachverdffentlichte, nicht kollidierende Druckschriften, die die Theorie der angemeldeten Erflndung 
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E: Altere Anmeldungen gemSB § 3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen nach § 43 PatG) / fruhere Patent- oder Ge- 
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Verdff.: Verdffentlichungstag einer Druckschrift im Prioritatsintervall 
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Spalte: Betr(offene) AnsprOche 

angegeben AnsprQche unter Zuordnun 9 z " den in Spalte ..Erlauterungen" genannten Anmerkungen 



Hlnwels zur Patentliteratur: 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehallen des Deutschen Patent- und Markenamts, 80331 
S£ 6 " ' A Zw 1 eIbr0c kenstraBe 12 oder 10969 Berlin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werden; deutsche Patent- 
schrirten, Auslegeschnften oder Offenlegungsschriften und teiiweise auch Patentliteratur anderer Lander auch in 
d p !" P t a orma "onszentren. Ein Verzeichnis uber diese Patentinformationszentren kann vom Deutschen 
Patent- und Markenamt sowie von elnigen Privatfirmen bezogen werden. 

?illtcrhon C S 6 [ Ch r f ZU Pf tentver6ff entlichungen aus aller Welt, die sich im Datenbestand des amtsinternen 
deutschen Patentinformatlonssystems DEPATIS befinden, sind kostenlos moglich unter http://www.depatis.net. 
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PatentansprUche 

(T) WarmeUbertrager fUr FlUssigkeitserhitzer , insbesondere 
fUr nach dem Durchlaufprinzip arbeitende Gas-Wassererhitzer , 
mit einem Lamellenblock, durch den mehrere die zu erwarmende 
FlUssigkeit fUhrende Rohre parallel zueinander hindurchge- 
fUhrt sind, deren aus dem Lamellenblock herau sragend^ Enden^ 
starr miteinander verbunden sind Uber Element e, welcheYeiHin 
anderen Warmedehnungskoef f izienten und/oder eine andere Tem- 
peratur als die Lamellen haben, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Lamellen (20) zwischen den Rohren (13) mit Biegefalten 
(26) zum Warmedehnungsausgleich versehen sind. 

2. WarmeUbertrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die quer zur Lamellenebene gemessene Tiefe der Biege- 
falten (26) mindestens annahernd dem Lamellenabstand (a) 
entspricht . 

3. WarmeUbertrager nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Lamellen (20) im Bereich ihrer Biegefalten 
(26) mit vorzugsweise schlitzformigen Aussparungen (30) ver- 
sehen sind. 

90981 2/0266 - 2 - 



ORIGINAL INSPECTED 



- 2 - 



2740937 

R. 'MS 



4. warmettbertrager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB Lage und Anzahl der schlitzfOrmigen Aussparungen (30) 
so gew&hlt 1st, daB sich .zwei im mflglichst geringen Abstand 
voneinander angeordnete Stege (31, 32) im Bereich jeder 
Biegefalte (26) ergeben. 

5. warmettbertrager nach Anspruch dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Biegefalten (26) ein einziger Schlitz (30) vorge- 
sehen ist, der beidseitig von Stegen (31 , 32) begrenzt ist 
(Pigur 2). 

6. warmettbertrager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB an den Biegefalten (26) zwei Oder drei axial hinterein- 
ander angeordnete Schlitze (35, 36) vorgesehen sind (Pigur 4), 
von denen der eine bzw. die beiden auBeren zum Rand (27) der 
Lamelle hin of fen sind, 

7. warmettbertrager nach Anspruch 6, fttr Gas-Wassererhitzer, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Brenner zugekehrte Unter- 
kante (28) der Lamellen in den zwischen den Rohren liegenden 
Bereichen in bekannter Weise nach oben eingezogen sind und 
daB die zum Rand (27) der Lamelle hin offenen Langsschlitze 
(35) in den Biegefalten (26) auf der vom Brenner abgekehrten 
oberen Lamellenseite liegen. 
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Warmetlbertrager fUr Fiassigkeit serhit zer 
Zusammenf as sung 

Es wird ein WStrmetibertrager fUr FlUssigkeitserhitzer , insbe- 
sondere fUr nach dera Durchlaufprinzip arbeitende Gas-Wasser- 
erhitzer vorgeschlagen. Der WSrmeUbertrager hat einen Lamel- 
lenblock, durch den mehrere Rohre parallel zueinander hin- 
durchgeftihrt sind, welche die zu erw&rmende FlUssigkeit ftth- 
ren. Die aus dem Lamellenblock herausragende Enden der 
Rohre sind starr miteinander verbunden Uber Element e, welche 
/einen anderen warmedehnungskoef f izienten Oder als Folge einer 
Abschottung eine andere Temperatur als die Lamellen haben. 
Zur Vermeidung von Wechselspannungen durch die bei jedem 
Heizzyklus auftretenden unterschiedlichen W&rmedehnungen 
der Lamellen und der Verbindungse lenient e sind die Lamellen 
zwischen den Rohren mit Biegefalten versehen, welche die 
unterschiedlichen WSrmedehnungen von Lamellen und Verbin- 
dungselementen aufnehmen. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem warmettbertrager nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs . Es ist schon ein derartiges GerMt be- 
kannt (DT-OS 25 05 765), bei dem die Lamellen bis auf Durch- 
ztlge an den Durchgangsltfchern fUr die Rohre und auf abgekantete 
Randstreifen als v611ig glatte Bleche ausgeftthrt sind und der 
Lamellenblock in einem Rahmen gefaBt ist, der den Lamellen- 
block versteift und mit einem umlaufenden Plansch zura Aufsit- 
zen des warmettbertragers auf eine Verbrennungskammer versehen 
ist. Bei der Erhitzung derartiger warmetibertrager treten ver- 
haitnismaBig hohe Schubbeanspruchungen an den Rohreinspannstel- 
len auf , wenn der Lamellenwerkstof f und das Blechmaterial des 
Rahmens unterschiedliche warmedehnungen Oder \interschiedliche 
Temperaturen haben. Dazu kommen Torsionsspannungen, die da- 
durch entstehen, daB sich die Lamellen an der dem Brenner zu- 
gekehrten Unterseite starker dehnen als an der Oberseite und 
dadurch die Tendenz haben, sich mit ihren Enden nach oben 
hochkant durchzukrUmmen. Diese periodisch auftretenden Span- 
nungen kGnnen in ungUnstigen Fallen dazu ftthren, daB es zu 
MaterialbrUchen der Rehire an ihren Einspannstellen kommt. 



Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Hauptanspruchs hat demgegenUber den Vorteil, daB die 
mechanischen Spannungen, die mit jedem Heizzyklus periodisch 
wechselnd aufgebracht werden, so reduziert werden, daB die 
Dauerschwingfestigkeit der verwendeten Werkstoffe nicht Uber- 
schritten wird. Andererseits hat die gefaltete und mit Lang- 
lflchern bzw. Schlitzen in den Paltscheiteln versehene Lamelle 
noch eine so groBe Steifigkeit, daB sie sich ausreichend gut 
in eine PQgevorrichtung zum Zusammensetzen des warme t aus c hers 
einfUhren laBt- 
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Die elastischen Verbindungsstege gewahrleisten in ihrer Viel- 
zahl, daB sich der lichte, abgasseitige Stromungsquerschnitt 
nicht verandert, wie dies bei einer durchgehenden Trennung 
zwischen den Rohrdurchbrachen durch innere Spannungen oder 
auBere Kraft einwirkung moglich ware. Dadurch kCnnte das 
hygienische Abgasverhalten unzulassig beeinfluBt werden, weil 
die Sekundarluftansaugung bei einem Verbrennungsvorgang durch 
den Druckverlust im engsten, abgasseitigen Lamellenblockquer- 
schnitt ttber der Kaminwirkung erzeugenden Verbrennungskamraer 
bestimmt ist. Auch wtirde der Wirkungsgrad , d.h. die vom Warme- 
ttbertrager aufgenommene Warme, durch eine Snderung der Sekun- 
darluftansaugung ebenfalls verandert, weil die Luftzahl 1 die 
Verbrennungsteraperatur und damit die mittlere wirksame Tempera- 
turdifferenz sowie das Abgasvolumen beeinfluBt. 



Zeichnung 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Es zeigen Figur 1 eine Ansicht einer Verbrennungs- 
kammer eines gasbeheizten Durchlauf-Wasser-Erhitzers mit als 
Lamellenblock ausgebildetem WarmeUbertrager , teilweise im 
Schnitt, Pigur 2 die Seitenansicht und Pigur 3 die Stirnan- 
sicht einer Lamelle des warmeUbertragers nach Pigur 1. In 
Pigur 4 ist ein zweites AusfUhrungsbeispiel einer Lamelle 
dargestellt und Pigur 5 veranschaulicht das Bestreben der 
Lamellen, sich bei Erwarmung hochkant durchzubiegen. 



Beschreibung der Erfindung 

Der am oberen MUndungsrand einer Verbrennungskammer 10 sitzende 
WarmeUbertrager 11 hat einen Lamellenblock 12, durch den 
mehrere was serf Uhrende Rohre 13 parallel sueinander hindurchge- 
fUhrt sind. Die Enden der Rohre 13 sind in Platten 11 einge- 



9098 1 2/0266 



- H - 



2740937 

R. 4 ; 1 6 



18tet, die mit Deckeln 15 verltftet sind, welche zwischen sich 
und den Platten 14 Sammelr&ume 16 umschlieBen. In dem einen 
Sammelraum 16 mttndet eine Zulauf leitung 17 ein; an den ande- 
ren Sammelraum ist eine Ablauf leitung 18 angeschlossen. Zu- 
laufleitung 17 und Ablauf leitung 18 sind in die Deckel 15 ein 
geltttet. 

Der Lamellenblock 12 besteht aus einzelnen Chromstahllamellen 
20 (Pigur 2), die mit LBchern 21 fttr den Durchtritt der Rohre 
13 versehen sind. An den Lochr&ndern sind hochgestellte Kra- 
gen 22 gebildet, mit welchen die Lamellen an die Rohre 13 an- 
geltftet sind. Die Kragen 22 und in Kragenhtfhe abgewinkelte 
SeitenrSnder 23 der Lamellen bestimmen den Lamellenabstand a. 
Die Lamellen 20 haben einen anderen warmedehnungskoef f izien- 
ten sowie eine andere Temperatur als die Platten 1*1 und die 
Deckel 15> in welche die Wasserrohre 13, 17 und 18 eingelfltet 

Zwischen den Lflchern 21 sind die Lamellen mit im Querschnitt 
wellenfBrmigen Biegefalten 26 versehen, die von der oberen 
Lamellenkante 27 bis zu der dem Brenner des Ger&tes zugekehr- 
ten unteren Biegekante 28 durchlaufen. Im Scheitel der Biege- 
falten 26 sind Schlitze 30 vorgesehen, zwischen denen und den 
Lamellenkanten 27, 28 je zwei Stege 31 und 32 gebildet sind. 
Die untere Lamellenkante 28 ist zwischen den Lflchern 21 nach 
oben eingezogen, damit eine mttglichst gleichmSLssige WMrme- 
stromdichte in diesen Lamellenbereichen erhalten wird. 

Im Betrieb des W&rmetlbertragers dehnen sich die gegenUber 
Heizgasen bestfindigen Chromstahl-Lamellen 20 weniqer sttrkfctf /. 
aus als die aus Kupfer bestehenden Platten 14 und Deckel 15. fl 
Die dadurch hervorgeruf enen Dehnungsunterschiede werden von 
den Stegen 31, 32 elastisch federnd aufftenoramen, so dafi nur 
Keringe Schubspannungen an den Einspannstellen der Rohre 13 
in den Platten 14 auftreten. Die Ste«e 31% 32 verleihen den 
Lamellen andererseits noch eine so *roBe Pormsteif i^keit , dafi 
das Einffl^en der Lamellen in ein kammarti^es Montagewerkzeug 
keine SchwieriRkeiten bereitet. 
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Neben der geradlinigen Dehnung tritt beim Betrieb des warme- 
tlbertragers noch eine HochkantkrUmmung auf. Dieses Bestreben, 
sich hochkant durchzukrUmmen, kommt daher, dafi die Laroellen an 
der Unterkante 28 eine Temperatur von 300 bis 100° C erreichen, 
wanrend die Temperatur an der Oberkante 27 der Lamellen nur bis 
etwa 150° ansteigt. Die nach Figur 1 ausgebildete Lamelle 20' 
unterscheidet sich von der Lamelle 20 nach Figur 2 dadurch, dafi 
in jeder Biegefalte 26 zwei Schlitze 35 und 36 eingestanzt 
sind, von denen der obere Schlitz 35 in den Rand 27 der Lamelle 
ausmUndet. Zwischen den Schlitzen 35 und 36 ist ein Steg 38 ge- 
bildet, der tiefer sitzt als der Steg 31 der Lamelle 20 nach 
Figur 2. Eine derart ausgebildete Lamelle hat zwar bei freier 
Verformung unter der Annahme einer linearen Temperaturvertei- 
lung eine genau ^leiche Hochkantkrtlmmung wie die Lamelle 20, 
die RUckstellmomente in eine eingespannte Zwangslage sind je- 
doch wesentlich kleiner. Figur 5 zeigt, daB bei einer solchen 
HochkantkrUmmung sich die Locher 21 in der Lamelle gegenUber 
den Rohren 13 mit gegsn das Ende der Lamelle hin zunehmender 
Tendenz verdrehen und verschieben. Dadurch werden Torsions- 
spannungen und zusatzliche Schubspannungen auf die Einspann- 
stellen der Rohre 13 ausgeubt, die bei der Lamelle nach Figur H 
gemafi den wesentlich kleineren RUckstellmomenten verringert 
werden. 
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